Python I — ¢isla a kolekce

int

cela ¢isla (integer) = Z, rozsah dan jen paméti
i = 42

i = 0b10_1010 # binary

i = 0052 # octal

i = Ox2a # hex

i = dnt("42") # from string

i = int("52", base=8)

i = 1int(42.78) # from float

bi = 2_000_000_000 # 2e9 is float!

Pievod na fetézec

str(i) — '42'

fr{i:3}" — ' 42': gife 3, vyplii mezery vlevo
fr'{i:03}" — '042': ife 3, vyplii nuly vlevo
f'{i:04X}" — '002A': headecimalni (vypli nuly)
f'{i:08b}" — '00101010': binarni (vyplh nuly)
f"{1001:,}" — '1,001': oddélova¢ skupin (locales)
£1{2_022:07,}" — '002,022'

Operace

i+1 — 43: séitani (addition)

i+1.0 — 43.0 [float]: impl. pfetypovani (default cast)
-i — —42: unarni minus, opa¢na hodnota (negative)
i*2 — 84: nasobeni (multiplication)

i / 5 — 8.4 [float]: realné déleni (real division)

i // 5 — 8 /[int]: celotiselné déleni (integer/floor div.)
i % 5 — 2 [int]: zbytek po déleni, modulo (modulus)
T:a % b a-b=x (a// b)

i**2 — 1764: umocnovani (exponentation)

i << 2 — 168: bitovy posun vlevo (left shift)
T:a << s a * (2%%s)
i >> 2 — 10: bitovy posun vpravo (right shift)

T:a >> s == a // (2*xs) (znaménkovy posun)
a 0 0 1 1 3
b 0 1 0 1 5
alb |0 1 1 1 7 | bitwise OR
a&b |0 0 0 1 1 | bitwise AND
a“"b |0 1 1 0 6 | bitwise XOR
~a 1 1 0 0| -4 | bitwise negation
a<<1|0 1 1 0 6 | left shift
a>»>1/10 0 0 1 1 | right shift

Cisla s nejvyssim bitem 1 jsou interpretovana jako za-
porna ¢isla: dvojkovy doplnék, (two’s complement).
T:-a = ~a +1

Funkce

math.factorial(10) — 2432902008176640000
math.comb (10, 5) — 252: binom. koeficient (150)
math.gcd (144, 120) — 24: nejvétsi spolecny délitel
math.isqrt(50) — 7: celo¢iselna odmocninalss |

float

pohybliva radova ¢arka C Q

(floating point): m - 2¢

m € [1,2) (mantisa), e € -1022. .. + 1023 (exponent)
64 bitl (52 mantisa, 1 znaménko, 11 exponent)
presnost: cca 15 platnych dekadickych ¢islic

rozsah:
(—1.8 x 10398 —2.2 x 1073%)  zaporna
{-0.0,0.0} nuly (i zAporna)
(2.2 x 107308 1.8 x 10308) kladna

{—00, +00, NAN} specialni hodnoty

x = 3.14

x = float("3.14")

sx = —-0.008

sx = -8e-3 # -8 100-3

bx = 2_000_000.0 # decimal point mandatory
bx = 2e6

nan = math.nan # not—a-number

inf = math.inf # infinity

prevod na fetézec

str(bx) — '2000000.0'

f'"{x:6.3}" — ' 3.14'

univerzalni (fixni pro bézné fady)

f'"{bx:6.3}" — ' 2e+06'

univerzalni (exponencialni pro vyssi fady)
f'"{x:6.3f}" — ' 3.140': fixni (bez exponentu)
f'"{x:10.3e}" — ' 3.140e+00'
exponencialni (semilogaritmicka)

operace

zékladni operace (+,-,",/) jsou obdobou celoéiselnych je-
jich vysledky vsak mohou byt nepfesné.

0.2 + 0.2 —> 0.4

0.2 + 0.1 — 0.30000000000000004 (0.3)
celociselné déleni = {%J ! obéas podivné vysledky
11.0 // 2.2 — 4 (spravné 5)

11.0 % 2.2 —2.1999999999999993 (0)
funkce

abs(-x) — 3.14

math.atan2(1l, 2) — 0.463647609
atan2(y, x) = arctan(y/x) vracejici thel [0, 27)
math.ceil(x) — 4 [int]

math.floor(x) — 3 [int]

math.isclose(3 * 0.1, 0.3) — True
relativni chyba < 107
math.isclose(math.sin(math.pi),

0, abs_tol=1le-9) — True

absolutni chyba < 10~ (vhodné pro okoli 0)
math.isnan(math.nan) — True

pozor! math.nan math.nan — False
math.sin(math.pi) — 1.2246468e-16 (0)
podobné i cos, tan

math.exp(x) — 23.10386686

math.log(x) — 1.1442228: pfirozeny logaritmus
math.log(x,2) — 1.65076456

binarni logaritmus (spec. funkce log2)
math.log(x,10) — 0.496929648

dekadicky logaritmus (spec. funkce 1og10)

math.sqrt(x) — 1.772: odmocnina (= x ** 0.5)
string (fetézec)

posloupnost znakii ze znakové sady Unicode
# two types of separators

\textsc{s = 'Minas\nTirith'}

# multiline string literal (long)
s = """Minas

Tirith"""

#special interpretation

sraw = r"Minas\nTirith" # raw string

# \n is not new line but two chars

sf = f'"pi={math.pi}" #interpolation str.
#other (combinated) literals are possible

srf = ""'\pi=

{math.pi}"'’" #raw long with interpolation
es = "" # empty string

unstr = "\t Gondor \n "

indexovani a vyrezy

s[0] — "M" [string]: substring of first character
s[1] — "i": second character

s[-1] — "h":last character

s[1:3] — "in"

vytez (slice) od index 1 (v¢etné) do 3 (vyjma)
obsahujici 3-1 = 2 znaky

s[6:-1] — '"Tirit'

vytez od indexu 6 (véetné) do posledniho (vyjma)
s[1l:] — '"inas\nTirith'

vyftez od druhého znaku do konce (bez prvniho)
s[:-1] — '"Minas\nTirit'

bez posledniho znaku (ekvivalentni s s[0:-1])
s[1:-1:2] — 'ia\nii'

kazdy sudy znak (bez prvniho a posledniho)
s[::-1] — 'htiriT\nsaniM': reversed string
s[-1:1:-1] — 'htiriT\nsan'

od posledniho (v¢etné) pro druhy (index 1) vyjma
operatory a funkce

"as" in s — True

s + "I'" — '"Minas\nTirith!'

zietézeni (concatenation)

s x 2 — '"Minas\nTirithMinas\nTirith'
len(s) — 12: pocet znaku

ord("o") — 111: unicode pozice (prvniho) znaku
chr(111) — "o": znak na unicode pozici

metody

s.count("i") — 3

pocet neptekryvajicich se vyskyta podietézce
s.endswidth("th") — True

s.startswith('""™M") — True

s.find("1") — 1,s.index("i") — 1

vraci index prvniho vyskytu podfetézce

(neni-li obsazen: find — -1, index vyjimka)
s.rfind("i") — 9,s.rindex("i") — 9

obdoba pouze se vraci posledni vyskyt
"|".join(["Minas","Anor"]) — 'Minas|Anor’
spojeni seznamu fetézci (s vloZenym oddélovacem)
s.ljust(16) — 'Minas\nTirith !
s.rjust(16, "x") — 'xxxxMinas\nTirith'
vyplii na pozadovanou $itku (vlevo, vpravo)

s.lower () — 'minas\ntirith'

pfevod na mala pismena (minusky)

s.upper() — 'MINAS\nTIRITH'

prevod na velka pismena (verzalky)

unstr.lstrip() — 'Gondor \n '
unstr.rstrip() — '\t Gondor'

unstr.strip() — 'Gondor'

odstranéni mezer. znaku zleva/zprava/z obou stran
s.partition("\n") — ('Minas','"\n','Tirith")
vraci trojici (prefix, separator, suffix)
s.removeprefix("Minas") — "\nTirith"
odstranuje prefix (pokud jim fetézec zacina)
s.replace("Tirith", "T."'")
vraci fetézec se substituci podfetézce
'"Tirith']

— 'Minas\nT.'

s.split("\n") — ['Minas’,
rozdéluje podle oddélovace

s.splitlines() — ['Minas', 'Tirith']

vhodnéjsi pro déleni radka
tuple (n-tice)

neménna sekvence, s (pozi¢né) indexovatelnymi prvky

t = (10, 11, 12)

t = 10, 11, 12 # without paranthesis
t = tuple(range(10, 13))

tl = (42, ) # tuple with one item
t0 = () # tuple with zero items

nt = (("a", "b"), 10) # nested tuple
operatory a metody

t[0] — 10

nt[0][1] — "b"

X, y, z = t: dekonstrukce)
x<—10, y«—11, z«—12

X, *r = t: Castecna dekonstrukce
x«—10, r<—[11, 12] [list]

len(tl) — 1: (fixni) délka ntice

10 in t — True: je prvkem

list (seznam)

modifikovatelna sekvence s indexovatelnymi prvky

1= [10, 11, 12, 13]

1 = list(range(10, 14))

el = () # empty list

nt = [["a", "b"], [1, 2]] # nested list
komprehenze

[2%i for i 1in 1] — [20, 22, 24, 26]

[i//2 for i in 1 if i%2 == 0] — [5, 6]
indexovani a vyrezy

1[1] — 11: O(1)

1[1:2] — [11]: O(k) (k velikost vyiezu)

1[2::-1] — [12, 11, 10]

pouziti je stejné jako u fetézcu, lze je vsak vyuzivat i pro
zménu polozek

1[e] =0 O [0, 11, 12, 13]: méni prvni prvek
1[1:3] = [0, 1] O[10, 0, 1, 13]

1[1:3] = []1 O[160, 13]:vymaz vice prvki
1[1:-1] = 1[-2:0:-1] O [10, 12, 11, 13]

obraceni vnitinich prvka

operatory / prikazy

1 + [100, 200] — [10, 12, 11, 13, 100, 200]
zietézeni seznamu

1 %2 —[10, 11, 12, 13, 10, 11, 12, 13]
12 in 1 — True: O(n)

del 1[0] ¢ [11, 12, 13]

del 1[:2] O [12, 13]

alternativni zpasob vyjmuti prvka

funkce a metody

min(l) — 10: O(n), podobné max

1.index(12) —20(n)"

1l.count(10) — 1: O(n)

l.append(0) O [10, 11, 12, 13, 0]: O(1)
l.extends([0, 1]) O [10, 11, 12, 13, 0, 1]
O(n2)

.insert(0, 1) O[1, 10, 11, 12, 13]: O(n)
.clear() O[]

.pop() — 13 O [10, 11, 12]:0(1)

.pop(0) — 10 O [10, 11, 12, 13]:0(n)
.remove(13) O [10, 11, 12]: O(n)

.reverse O [13, 12, 11, 10]: O(n)

e e e e

dictionary (slovnik)

d = {”a” : l’ ”b” : 2}
# map key (e.g. "a”") to value (1)
d = dict(a=1, n=2) # only for string keys

ed = {} # empty dictionary

od jsou kli¢e ulozeny v poradi vkladani
komprehenze

{x: x+1 for x in range(2)} — {0: 1, 1:2}
operatory

d["a"] — 1: O(1) najde hodnotu ke kli¢i

d["a"] = 0 O{"a" : @, "b" : 2}
zména hodnoty (existujici kli¢) O(1)

d["c"] = 0 O{"a" : 1, "b" : 2, "c": 0}
pfidani nového klice s hodnotou O(1)

"g" in d — True: test existence klice O(1)

len(d) — 2: pocet kli¢t (= hodnot)

d | {"¢" : 0} > {"a" : 1, "b" : 2, "c": 0}
d |= {"c¢" : 0} O{"a"” : 1, "b" : 2, "c": 0O}
az od verze [ 39| jinak update

metody

d.get("a", None) — 1,d.get("x", 0) —0

u neexistujiciho kli¢e vraci druhy parametr (impl. hodn.)
d.items() — [("a", 1), ("b", 2)] [view]
d.keys() — ["a", "b"]: [view]

d.values() — [1, 2]: [view]

view je dynamicky pohled (méni se pfi zméné slovniku)
d.clear() O{}

d.update({"c": 0})

O{"a" : 1, "b" : 2, 0}
d.pop("a", None) — 1 O{"b": 2}
d.pop("x", None) — None O {"a": 1,
d.setdefault("a", 0) — 1

O{"a": 1, "b'": 2} vraci hodnotu exist. klice
d.setdefault("x", 0) — 0

O{"a": 1, "b": 2, "x": 0} ptidava neexistujici

set (mnozina)

nesuporadana mnozina s rychlym vyhledavanim

PN
ce

”b”: 2}

sl = {1, 2, 3}

s2 = {2, 5}

es = set() #empty set
komprehenze

{x for x 1in range(2)} — {1, 2}
operatory

1 49n sl — True: O(1)

sl & s2 — {2}

prunik, také s1.intersection(s2)

sl | s2 —» {1, 2, 3, 5}

sjednoceni, také s1.union(s2)

sl - s2 — {1, 3}

mnozinovy rozdil, také s1.difference(s2)
sl » s2 — {1, 3, 5}

symetricky rozdil, také s1.difference(s2)
sl.isdisjoint(s2) — False

je disjunktni (neni prinik)

sl < s2 — False: vlastni podmnozina (C)
sl <= s2 — False: podmnoZina (C)
sl.add(4) O {1,2,3,4}

sl.update(s2) O {1, 2, 3, 5}: pfipoji mnozinu
také s1 |= s2

sl.remove(1l) O {2, 3}

sl.pop() ~ {1, 3}: vyjme nahodny prvek



Python II — protokoly, byty
logické hodnoty (bool)

prave dvé instance representujici pravdivostni hodnoty

t = True
f = False
pretypovani

bool(0) — False

bool(0.0) — False: nevhodné
bool(-0.0) — False: nevhodné
bool(False) — False (pro Gplnost)
bool("") — False

bool([]) — False

bool({}) — False

podobné vsechny prazdné kolekce (len(c)

0)
ostatni objekty jsou interpertovany jako True.

pretypovani lze v kontextu, kdy je ocekavana logicka
hodnota (podminky), vynechat:

Xx =1
if x: # better: bool(x), best: x = 0
print("non zero")
operatory
a False False True True
b False True False True
aorb False True True True
a and b | False False False True
not a True True False False
T: not (a and b) == not a or not b
T: not (a or b) == not a and not b
polymorfismus
kéd (funkce) je polymorfni, pokud dokaze pracovat s ob-
jekty riznych tfid

def max(a, b):
return a if a > b else b

objekty v polymorfnim kédu musi sdilet spole¢né
metody (operatory) se stejnym kontraktem (chovanim).
v Pythonu nepotiebuji sdilené (pod)rozhrani explicitné
specifikovat (staci jen form. shoda a dokumentace)
duck test: If it walks like a duck and it quacks like a duck,
then it must be a duck. (and it don’t have to be certified)

equatable (porovnatelné) objekty

objekty, u nichz lze urcit zda jsou shodné ¢i nikoliv
operatory: ==, =

T: not (a ==b) ==a !=b

T: a = ajevzdy True (reflexivnost)

T:a = b and b = ajevidy True: symetri¢nost
T:pokuda = b and b = cpaka = c: tranzitivnost
5 ==5 — True

5.0 5.0 — True: lépe a.isclose(b)

True == True — True: de facto logicka implikace
"pes" == "pes" — True

znaky na vSech pozicich shodné (! alternativni repres.)
[1, 2] == [1, 2] — True

prvky na vSech pozicich shodné (zavisi na poradi)

{1, 2} == {2, 1} — True

shodné mnoziny (stejné prvky bez ohledu na poradi)
{1: 2, 2: 3} == {2: 3, 1: 2} — True

shodné dvojice (kli¢, hodnota), nezavisi na poradi

existuje i vztah identity: a is b

proménné a a b odkazuji na stejné objekty v paméti
hodnotové porovnani: shodné objekty nemusi byt
identické (staci, kdyZ maji stejny obsah)

priklad: ¢isla, log. hodnoty, fetézce, kolekce

pokud jsou neménné muze byt vyhodné udrzovat jen
jednu instanci hodnoty (neni povinné!)

odkazové porovnani:
tehdy kdyz jsou identické
priklad: objekty representujici véci, lidi, GUI widgety

objekty jsou shodné, pravé

x is None efektivnéjsinez x == None (odkaz. porov.)

orderable (uporadatelné) objekty
objekty, u nichz existuje pfirozené usporadani
operatory: <, >, <=, >=

T:not (a < b) == a >=b
T:pokuda <= b and b >= apaka
T:a < b and b > ajevidy False: antisymetri¢nost
T:pokuda < b and b < cpaka < c: tranzitivita

uspofadani je na rozdil od shodnosti definované jen u
nékterych tiid

Cisla: 3 < 5 — True

log. hodnoty: False < True — True
lexikografické uspoiadani pro sekvence: porovnavaji
se postupné prvky a prvni neshodny rozhodne.

[1, 2, 3] < [1, 2, 5] — True nebot 3 < 5
(1, 2) < (1, 2, 0) — True nebot [1, 2] je prefix
u fetézcl se porovnavaji Unicode pozice znaku viz ord
"bok" < "buk" — True

nebot ord("o") = 111 je mensi nez ord ("u'") =117
"orel" < '"Eap" — True: ! ord("0") =269
fetézeni operatoru uspoiadani (specialita Pythonu):
1 <2< 3 —>True:totéZjakol < 2 and 2 < 3

iterable (iterovatelné) objekt

objekty, poskytujici na pozadani iteratory

iterator: objekt, ktery po kazdém volani next vraci
dalsi ¢len posloupnosti

zakladnimi iterovatelnymi objekty jsou kolekce: posky-
tuji (nezavislé) iteratory vracejici postupné vsechny
prvky kolekce

c = [1, 2, 3] # list is iterable

it = dter(c) # get iterator over list

i2 = dter(c)

# get new (independent) iterator over list

next (it) — 1: nasledujici prvek iteratoru

po dosazeni konce funkce next vyhazuje vyjimku

StopIteration.

Iterator vraci posloupnost jen jednou (po vyhozeni

vyjimky na konci je vycerpan). Lze vSak ziskat novy.

list(it2) — [1, 2, 3]: plniziteratoru seznam

pies iterovatelné objekty (nikoliv iteratory) lze iterovat

cyklem foreach

for i in c: # c is
print(l)

list = iterable
lenivé (lazy) iteratory

iteratory, které nejsou spojeny s kolekcemi a vyzaduji
alokaci paméti jen pro jeden — aktualni prvek, nikoliv

v$echny:

r = range(l, 3_000_000_000)

ri = iter(r) # iterator over range

f = open("file", "rt")

fi = dter(f) # iterator over lines of file

u lenivych iteratort je Casto iterovatelny objekt zaroven
(svym) iteratorem tj. plati it = dter(it)

1 =[1, 2, 3] # iterable (no iterator)

12 = [5, 6] # also iterahble
cs = itertools.cycle(l) # lazy
# iterable and also iterator over

iterator
infinity

# sequence of 1, 2, 3, 1, 2, 3, 1,

kombinovani a transformace iteratoru

parametrem je vzdy iterovatelny objekt a vysledkem je
lenivy iterator (jenz je zaroven iterovatelnym objektem)
import itertools as +itools

zip(l1, 12)

— iter[2]: (1,5), (2,6)
itertools.zip_longest(l, 12)

— iter[3]: (1,5), (2,6), (3,None)
itools.chain(l, 12) — zfetézeni iter.

iter[6]: 1, 2, 3, 5, 6

jtools.product(l, repeat=2) — kart. soucin
iter[9]: (1,1), (1,2), (1,3), (2,1), (2,2)
itools.permutations(l) — permutace

iter[é]: (172)3) ) (15332) ) (2al,3) ’ (273)1) )
itools.permutations(l, 2)

—> 2-prvkové variace

iter[6]: (1,2),(1,3),(2,1),(2,3),(3,1),(3,2)
itools.combinations(l, 2)

— 2-prvkové kombinace bez opakovani

iter[3]: (1,2), (1,3), (2,3)
itools.combinations_with_replacement(1,2)
—> 2-prvkové kombinace s opakovanim
iter[6]:(1,1),(1,2),(1,3),(2,2),(2,3),(3,3)
lenivost v praxi:

p = itools.permutations(range(1l,11))

lenivy iterator ptes 3 628 800 permutaci (nespocitany)
ps = itools.islice(p, 90, 91)

— iter[1]:(1,2,3,4,5,9,10,6,7,8)

lenivy iterator vracejici 91. permutaci (nespoctena)
list(ps) — [(1,2,3,4,5,9, 10, 6,7, 8)]

90 permutaci spo€itino a vyhozeno, 91. do seznamu
next(p) — (1, 2, 3, 4, 5, 9, 10, 6, 8, 7)
vracena 92. permutace, 3628708 zbyva spocitat
generator — iteratorova komprehenze

podobna seznamové komprehenzi, vraci ale lenivy itera-
tor (kulaté zavorky jsou ob¢as nepovinné)

(str(i) for i 1in itools.cycle([1,2]))

— iter[eo]: 717,727,717, 727, ...

sum(x for x 1in range(8000)) — 31996000
suma Cisel od 0 do 7999 (extrémné neefektivni)

bytes — pole bytu
specializovana neménna kolekce pro usporné ukladani
byt (hodnot 0-255).

Ize ji také chépat jako fetézec jednobytovych (extended)
ASCII znak, viz nize literaly s prefixem b.

b = b'"\x00\x2e\x3f\x85"'

# hexadecimal escape sequences

b = b'"\x00.?\x85"'

# values 32—-127 are representable
# by ASCIl characters

b = bytes([0, 46, 63, 133])

# raw and long literal are also supported
rb = b'\\x00abc\ndd'

rb = rb"""\x00abc

dd"""

zb = bytes(10) # 10 zero bytes’

rozhrani bytovych poli se podob4 rozhrani fetézct s
témito zékladnimi rozdily:

b[e] — o [int]

indexace vraci polozku (jako u seznamu) nikoliv jed-
nobytové podpole

b[0:1] — b'\x00': pro to lze vyuzit vyfez
b.replace(b”\x00",b"!") b'!.?\x85'

—

vSechny parametry musi byt bytes

"—96d-%s" % (42, b"I") — b'-42-1'
formatovani pomoci operatoru % (interpolace Knepod-
porovana)

bytes < string
b.decode("cp1250") — '\x00...7'
"ORk" .encode("latin2") — b'k\xf9\xr2'
"ank" .encode ("utf8") — b 'k\xc5\xaf\xc5\x88"'
"ank'.encode ("utf16") — (16 bit s BOM)
b'\xff\xfek\x000\x01H\x01"'

proudy (stream, file-like) objekty

umoziuji ¢teni respektive zapis posloupnosti bytu (by-

*| tové proudy) nebo znakt (znakové proudy) proudy z/do

externich paméti a komunika¢nich kanala

metody proudi: write, read, close, flush
textové navic: readline, readlines,writeline
proudy nad soubory v souborovém systému
ulozZeni textu do souboru (kédovani utf-8)
twriter = open("testfile, "wt")

# file name, mode=w(rite) t(ext)
twriter.write("zt&luouky\Gfink\n™)
twriter.flush() # clear buffer to file
twriter.close() # flush and close stream

¢teni z textového souboru (kodovani utf-8)
treader = open("testfile", "rt'") #r(ead)
contents = treader.read() # #read all text
treader.close()

contents — 'zt&luouky\Unnk\n' [string], 14 zn.
alternativni ¢teni (po novém otevieni):

treader.read (1) — "Z'": {te jeden znak
treader.readline() — 'tcéluouky\n'\

binarni ¢teni (z textového souboru)

breader = open('testfile", "rb") #b(inary)
bcontents = breader.read() # read all bytes
breader.close()

bcontents pole bytu [bytes], 20 byta

— b'\xc5\xbelu\xc5\xab5ou\xc4...\x88\n'
alternativni ¢teni (po novém tevieni):
breader.read(1) [0] — 197: prvni byte jako int
breader.read(24) — b'\xbelu\xc5...'
pozadovano 24 bytu, pfeéteno je 19 (vic jich neni)
znaky jsou v UTF-8 kddovany jako jeden ¢i dva byty.

Z(17e) 1 (6¢) u (75) znaky
c5 be 6¢ 75 byty (hex)
1[1e[efo[1]e[1/1]e[2]1]1]1]1/e[e[2]1]e[1[2]eleje[1[1[2]o[2]e]1]  bity

testovani dosazeni (aktualniho) konce

read(n) vraci fetézec/pole s méné nez n znaky/byty
treader = open("testfile'", "rt") # text m.
treader.read(1) # only one char
identical to len(b)!=0

C =
while c: #
print(c)

c = treader.read(1) # next char

1ze zjednodusit pfifazovacim/(mrozim) operatorem.

treader = open("testfile'", "rt") # text m.
while c := treader.read(1l):
print(c)

nehrozi nebezpedi preplnéni paméti, je-li soubor ex-

trémné dlouhy, ale pomalé. feSeni: blokové ¢cteni:

bs = 1024 # size of block

treader = open("testfile",

while len(block := treader.read(bs)) ==
print(block) # block with full size

"rt") # text m.
bs:

if block: # process last block

print(block)
readline vraci prazdny fetézec (i prazdny fadek ob-
sahuje na konci znak odradkovani)
treader = open("testfile", "rt") # text m.
while line := treader.readline():
print(line) # insert the second

(smaller)

newline!
hrozi nebezpeci preplnéni paméti, je-li néjaky radek ex-
trémné dlouhy
uzavirani souboru
proud by mél byt po pouziti uzavien (vyprazdnéni
buffert, uvolnéni prostiedkit)
volani close nemusi byt provedeno (skok, vyjimka),
proto je preferovana konstrukce with.
with open("binfile"”, "wb'") as bf:
bf.write(bytes(range(256))
# stream is closed at end of block

dalsi proudy

StringlO = textovy vystup/vstup do/z fetézce
with io.StringIO() as sio:
sio.write("Ax1AAegug")
sio.write("NatpokAog")
s = sio.getvalue()) # saved string
s — 'Ax1AAeuglaTtpokAog'
BytesIO = bytovy vystup/vstup do/z pole bytt
a = numpy.random.randint(32, 127, 10,
dtype=numpy.uint8)
with io.BytesIO(bytes(a)) as bio:
b = bio.read()
b ~ '=CayQ>|0(, "'
Gzip = komprimované ¢teni a zapis
piimy zapis do souboru (text pomoci print):
with gzip.open('text.gz", "wt") as gs:
print("hello world!", file=gs)
proudy lze skladat: komprimovany textovy vystup do
pole bytu (ptes BytesIO).
with io.BytesIO() as bs: # outer stream
with gzip.open(bs, "wt") as gs: # inner
for _ 1in range(100):
gs.write("Silor") # write 500 chars
b = bs.getvalue() # get output as bytes

len(b) — 36: 500 char/bytes to 36
manazer kontextu (context mng.)

objekty, které musi pfed pouZzitim volat vstupni (enter)

metodu a po ném vystupni (exit).

nejcastéjsi pouziti: alokace prostiedkil (nepovinné v

enter) a uvolnéni (povinné v exit).

pouzivaji se v konstrukei wi th, viz vyse proudy

with os.scandir("”.") as entries: # entry
for entry in entries: #inside context

print(entry.name)
# object entries release (exit)

objekt v entries je zaroven iterator i manazer kontextu

resources

vypocetni kontext (vypocet s nastavenou pfesnosti):
from decimal dimport Decimal, localcontext
px = Decimal("1") / Decimal("42")

with localcontext() as ctx:

# change only in block context
ctx.prec = 10 # precision only 10 digits
mpx = Decimal("”1'") / Decimal("42")

# exit to standard precison

px —
Decimal('0.02380952380952380952380952381")
mpx — Decimal('0.02380952381")



Python III — vyraz a prikaz

vyrazy

vyraz je zapis, jehoz vyhodnocenim se ziska hodnota.
Vedlejsim efektem muzZe byt zména objektii ¢i promén-
nych, ale v Pythonu to neni bézné.

vyraz muze obsahovat:

literaly: piimé zapisy hodnot (Cisel, fetézct)
proménné: pojmenované odkazy na objekty

pristupy k podobjektam: atributy, indexy

volani funkci a metod

uzavorkované vyrazy: vyrazy v kulatych zavorkach,
zapisy kolekci (seznamy, slovniky, mnoziny,n-tice) resp.
komprehenze (kulaté zavorky lze ¢asto vynechat)
operatory: prefixové ¢i infixové zapisy operaci

poradi vyhodnoceni uréuje nasledujici tabulka:

(eed)y, [eoe1, {...} uzavorkované vyrazy
x.y, x[index], f() pEistup, volani funkce
await x asynchronni vyraz

*% mocnéni

+X, =X, ~X unarni prefix. operatory
*x,/5/],% multiplikativni operatory
+,- aditivni operatory

<<, >> bitové posuny

& bitové and

A bitové xor

! bitové or

<,>,==,1n,1is relaéni operatory

not x logické not

and logické and

or logické or

if-else podminkovy vyraz
lambda vyraz

lambda
= prifazovaci vyraz
lambda vyraz
vyhodnocenim lambda vyrazu vznikne anonymni
(nepojmenovana) funkce
lambda seznam-parametrd & vyraz
vysledek A-vyrazu je objekt — lze jej ukladat, predavat
do funkei, ¢i vracet.
s = ["Frodo", "Sam", "Gandalf']
s.sort(key=1lambda -item: len(item))
O['Sam', 'Frodo', 'Gandalf']
v Pythonu Ize vzdy misto A-vyrazu vyuZit definici funkce
(def), opacné to neplati (télem funkce je vidy vyraz).
prazdny prikaz — pass
nutny v pfipadé, Ze je o¢ekavan odsazeny blok, ale zadny
sémantika nevyzaduje pfikaz
class MyInt(int): #identical
pass

to base class

def donothing():
pass # empty function

prirazovaci prikaz

umoziuje do (pojmenovaného) pamétového mista
(proménné, atributu, indexace) pfifadit odkaz na objekt
e pam-misto = vyraz

e n-tice-pam-mist =
e vyrez = seznam

n-tice

nékteré binarni operatory (mocnéni, aditivni, multip-
likativni, bitové) podporuji tzv. slozené pfifazeni:
pam-misto OP= vyraz

je ekvivalentni béZnému pfifazeni

pam-misto = pam-misto OP ( vyraz )
i += ljeekvivaletnii = i + 1

i *= a + bjeekvivalentni i =
volani funkce/metody

volani funkce/metody, jez ma tzv. postranni efekt:
« I/O operace (napi. print)

« zména stavu objektu (typicky adresata metody)

- zména globalni/nelokalni proménné (nepfilis koser)

ix (a + b)

» id-funkce ( spec-parametrd? )

e pam-misto.id-metody ( spec-parametr(i? )
s.sort(): setfidi seznam s (zména adresata metody)
pokud funkce/metoda vraci objekt je zahozen (vyjimkou
je pouziti v interakt. prosttedi, kdy je vypsan)

piikaz math.sin(5) ma smysl jen v interakt. prostfedi
(napt. Jupyter notebook). Funkce sin nema postranni
efekt a vraci ¢islo (ve skriptu nema Zadny efekt).

prikaz assert

definuje tzv. testovaci tvrzeni (podminku). Neni-li
splnéno, je program ukoncen vyjimkou AssertionError,
jez mlze zahrnovat fetézec zpravy (doporuceno).

assert podminka , retézec-zpravy

def length_interval(min, max):
"""length of interval [min, max]
assert min <= max, "max is below min"

return max - min

non

vyuziti:

« vstupni podminky: co musi spliiovat parametry
funkci resp. pocateéni stav objektu na poc¢atku metody
« vystupni podminky: co musi spliiovat navratova
hodnota nebo stav objektu na konci metody (Iépe vyuzit
Jjednotkové testovani).

« invarianty: stav, jenz musi prabézné platit (ani zde
nejsou aserce otimalnim feSenim).

v ,optimalizovaném® médu jsou aserce ignorovany

python -0 file.py # without assertion
vétveni if
vétveni na zakladé splnéni podminky (podminek)
if podminka 2

odsazeny-blok
(elif podminka :

odsazeny-blok)
(else :

odsazeny-blok”)?
vykonan je odsazeny blok (vétev) za prvni pravdivou
podminkou (vZdy jen jeden). Pokud neni Zadna prav-
diva, je vykonan blok za else (je-li pfitomen).

vétveni match

vétveni na zakladé hodnoty nebo struktury objektu.
match vyraz :
(case vzor :
odsazeny-blok)+
(case _ :
odsazeny-blok)?
vykonan je odsazeny blok (vétev), jehoz vzor (za
case) jako prvni odpovida hodnoté vyrazu (za match).
Pokud zadny neodpovida, je vykonan blok se vzorem _
(podtrzitko), je-1i pfitomen.
nejjednodussi jsou vzory tvofené jednoduchymi literaly
(Cisla, fetézce). Ty odpovidaji, pokud se rovnaji hodnoté.
vzory lze fetézit pomoci svislitka (sta¢i kdyz je plnén ale-
spon jeden podvzor).
match status:

case 400: # if status is equal to 400
return "Bad request”

case 418: # if status is equal to 418
return "I'm a teapot"”

case 401 | 403 | 404:

# if status is 401 or 403 or 404

return "Not allowed"
case _: # otherwise

return ""Something's wrong with world"
vzory v podobé literaly n-tic/seznami mohou obsaho-
vat:
« literaly: musi se shodovat s odpovidajici polozkou
hodnoty
« proménné: odpovidaji libovolnému objektu dané
polozky hodnoty, jez je nasledné navazan na proménou
« podrzitka: odpovidaji libovolnému objektu dané
polozky hodnoty
vzor odpovida hodnoté, ma-li stejny tvar (pocet polozek
na v8ech urovnich vnoteni) a viechny polozky si odpovi-
daji (nezalezi na typu sekvence)

hodnota: (1, ["a", "b"])

vzory odpovidajici hodnoté: _, (_, _), (1, _),
(l, S) s = ”a”, ”b”], (_, (”a”’ _)),
[X, (NGH, y)] x =1, y:”b”

podobné lze jako vzory uZzivat slozené literaly slovnikii
(musi si odpovidat polozky se stejnymi klici)
match json_command:

case {"action'": "print", "value": v}:
print(v)

case {"action": "exit", "value'": rv}:
sys.exit(rv)

case {"action": _, "value": v}:

print("undefined action")
shodu (match) lze zpfesnit tzv. strazemi (guard) — do-
pliujici podminkou
match number_pair:
case (x, y) if x > y:
print("decreaing pair')
case (x, y) if x < y:
print("increasing pair'")
case (_, _):
print("identical pair')
case _
raise ValueError("invalid value')

cykly
cykly umoziuji vicenasobné opakovat blok ptikazi
for

for identifikator in iterovatelny-objekt :
odsazeny-blok

cyklus for prochazi pres vSechny prvky iteratoru
(ziskaného z iterovatelného objektu). Uziva se tehdy, je-
li pfedem znama prochéazena posloupnost hodnot, ¢i ale-
sponl pocet iteraci.

iterace pres posloupnost ¢isel (vypocet Z?:l %
suma = 0
for i in range(l, 10): from 1 to 9 = 10-1

suma += 1 / i
iterace pres obsah kolekce:
s = [1, 2, 3]
for item din s:

print(s)
pii iteraci pfes kolekci nelze prvky ménit ani pfesouvat
iterace preskakujici prvky lze dosahnout pomoci vyfezi,
ale mize byt méné efektivni (napf. u poli), efektivni je
vSak zpétna iterace pomoci reverzniho iteratoru.

s = [1, 2, 3]
for item in reversed(s):
# better than s[::—1]
print(s)
while
while podminka :
odsazeny-blok

cyklus while se provadi, dokud je splnéna podminka
(neni-li splnéna na zacatku neprovede se ani jednou).

pocet iteraci nemusi byt pfedem znam
while x > 0:

print(x % 2)

x [/= 2

skoky

Python podporuje pouze tzv. strukturni skoky tj. zevnitf
konstrukci vné

opusténi cyklu/iterace

break: ukoncuje (opousti) nejvnitinéjsi cyklus

continue: ukoncuje aktuélni iteraci nejvnitfnéjsiho
cyklu
for i in range(8):
if i ==
break # exit from loop
print(i)
# print 0, 1, 2, 3, 4
for i in range(8):
if i ==
continue # next iteration
print(i)
# print 0, 1, 2, 3, 4, 6, 7

predcasné (nepredikovatelné) ukoncenti iteraci:

with open('test.txt", "rt'") as f:
for line 1in f:
if line.strip() == "":
break # only to first empty line’

print(line)
cyklus s podminkou na konci:
while True:
1 = int(input("Write random number:
if 1 42:
break
print("0OK")

H))

return
ukonéuje vykonavani téla funkce
return vyraz?
nejéastéji s argumentem (navratova hodnota funkce):
def cross(a,b):

return a*x-b
vyjimecné bez argumentl pro predcasny vyskok:
def find_end():

with open("test, txt",

for line 1in f:
for word in line.split(" "):

"rt") as f:

if word == "end":
return # exit both loops
print(word)

definice funkce

definice funkce vytvaii funkei a vaze ji na identifikator
(odsazeny-bok = télo funkce neni provedeno)

def identif ( specifikace parametrid ):
odsazeny-blok
specifikace-parametri :=

(striktné-poziéni-parametry , /°,)?

béZné-parametry?

(*argv? |

(, *, striktné-pojmenované-parametry)?)
*xkwargv?

skuteény parametr: vyraz uvedeny ve volani funkce
formalni parametr: proménné lokalni ve funkeci, do niz
se ulozi odkaz na hodnotu skute¢ného parametru resp.
odkaz na implicitni hodnotu
pfi volani 1ze bézné form. parametry nejdfive naplnit
nepojmenovanymi skut. parametry (podle pozice), zby-
vajici pak pojmenovanymi skut. parametry (uvedenymi
v libovolném poradi).
def find(needle, haystack):

return needle in haystack
« v§e pozi¢né: find("2", "42'"):
hodnoty form. parametrii: needle=2, haystack="42"
« smiSené: find("2'", haystack="42")
« vSe jménem: find(needle="2", haystack="42")
striktné pozi¢ni form. parametry Ize piedavat jen
pozi¢né, striktné pojmenované jen jménem
def neighbourhood(x, /, epsilon, x, side):

if side == "both':

return (x - epsilon, x + epsilon)

elsif side == "left":
return (x - epsilon, x)
elsif side == "right:

return (x, x + epsilon)
pfipustné jsou jen dva zapisy skut.  parametri:
neighbourhood (0, le-9, side="both'") resp.
neighbourhood (0, epsilon=1le-9, side="both')
proménny pocet parametra

do *argw form. parametru se ukladaji vSechny pfe-
byte¢né nepojmenované skut. parametry, do *xkwargv
vSechny prebytecné skut. parametry pfedané jménem.
def p(x, y, *args, s, *xxkwargs):
print(args)
print(kwargs)
pfi volani p(1, 2, 3, s=5, g=6) je args=(3,) a
kwargs={"q": 6}
skut. parametry z sekvence/slovniku

zépisem *vyraz lze sekvenci pfedat jako jednotlivé poz-
iéni skut. parametry

point = (1, 2) # also [1, 2]
math.atan2(point) =math.atan2(1,2)

zapisem *xxvyraz lze slovnik pfedat jako jednotlivé po-

jmenované skut. parametry

config = dict(size=12, family="Arno'")
setf(xxconfig) =setf(size=12, family="Arno'")
implicitni hodnoty parametru

implicitni hodnoty form. parametra jsou pouzity,

neni-li ve volani uveden pfislusny skut. parametr

« impl. hodnoty musi byt nemodifikovatelné (¢i alespon

neménéné) [jsou vytvafeny je jednou pii def. funkce]

« impl. hodnota si vynucuje pouziti impl. hodnot u vSech

nasledujicich potencialné pozi¢nich form. parametra
def trace(text, file=sys.stderr):

print(text, file=file)

dalsi prikazy

« import viz program a bali¢ky

« with viz II. manazer kontext

« del viz L list (operatory/piikazy)
« try, raise viz vyjimky



Python IV — tridy

objekt je pamétovou representaci/modelem realné en-
tity. Objekt:

« je jednozna¢né identifikovatelny

» ma interni stav

« na podnéty reaguje zménou stavu a/nebo vytvorenim
nového objektu

« m4 omezenou zivotnost (typicky explicitné vznik4 a au-
tomaticky zanika)

tiida representuje model mnoziny objektd se stejnym
chovanim (reagujicimi stejné na stejné podnéty)

objekt je instanci tfidy
definice tridy

v realité je objekt primérni a tfida sekundarni v pro-
gramu je to naopak (prakticky nominalismus) — nejdfive
je nutno definovat tfidu a pak je mozné vytvaret objekty
class PaperSheet:

# class attributes

A4 = (210, 297)

A5 = (148, 210)

# constructor

def __init__(self, width, height):
assert width > 0, "Invalid width"
assert height > 0, "Invalid height"
self.w = width
self.h = height
# method
def fold(self, orientation = "height"):
if orientation == "height':
self.h //= 2
else:
self.w //= 2
# private (auxiliary method)

def _format_spec(self):
return f'"{self.w}x{self.h}"
# special (dunder) method
def __str__(self): # stiring represent.
return f'sheet: {self._format_spec()}"
# property getter
@property
def area(self):
return self.w * self.h
# static method
@staticmethod
def fromSize(size):
return PaperSheet(*size)
# class method
@classmethod
def rectangular(cls, length):
return cls(length, length)
constructor
specialni metoda __+init__)inicializuje objekt = vytvari
atributy objektu a pfitazuje do nich (pod)objekty.
self: prvni povinny parametr v§ech instan¢nich metod,
odkazuje na objekt nad nimZ se metoda vola (jméno
parametru je ex more vzdy self)
p = PaperSheet(200,300)
atributy objektu
vnitini proménné objektu s odkazy na podobjekty.
pEistup uvniti metod tiidy: self.w (Cteni i zapis)
pfistup vné tridy je omezen principem zapouzdfeni =
atributy jsou nevefejné (ukryti implementacnich detaili
+ zaji§téni konzistence)

ziskani je v mnoha pfipadech OK: x = p.w (zcela

nevetejné atributy ¢asto zacinaji podtrzitkem)

zména mimo tfidu je podporovana jen vyjimecné.
Python mu vSak nebrani p.w = -1 (syntakticky
spravné, navzdory naruseni konzistence)

(instan¢ni) metody

méni stav objektu nebo vraci na zakladé jeho stavu novy
objekt (vyjimeéné oboji)

volani uvnitf metod tfidy: self.fold()

volani vné tfidy: p.fold()

vétsina metod je souclasti tzv. (vefejného) rozhrani.
Neékteré metody (zde _format_spec) ale mohou byt
neverejné (nejsou v dokumentaci, a bézné zacinaji
podtrzitkem).

specialnim typem instan¢nich metod jsou dunder
metody (dfouble] under[scores]). Definuji standardni
rozhrani (protokoly) a jsou specialné volany/aktivovany.
metoda __str__ je volana konstruktorem fetézce:
str(p) (volani p.__str__() je mozné, ale neuzivané)

vlastnosti (property)

metoda pro ziskani stavu objektu (tzv. (getter)), ktera se
navenek tvari jako ¢teni/ziskani atributu

mize byt doplnéna sesterskou metodou pro nastaveni
stavu (tzv. (setter)) se syntaxi pfifazeni do atributu
vlastnosti jsou syntaktické pozlatko, lze je nahradit
béznymi metodami (ale mnohdy jsou Citelnéjsi)

v Pythonu lze read-only vlastnost ziskat vlozenim deko-
ratoru @property pred télo vhodné metody (nesmi mit
kromé self zadny parametr a musi vracet néjakou vlast-
nost/stav objektu)

volani: p.area (bez dekoratoru by se volala jako bézna
metoda tj. p.area())

pomoci vlastnosti Ize elegantné feSit omezeni za-
pouzdieni (ukryti atributl a zajisténi jejich konzistence)
feSeni s dvojici béznych metod (méné elegantni):
class Positivelnt:
def __init__(self, val):
self._v = set_value(val)

# private attribute set

def get_value(self):

# public getter
return self._v

def set_value(self, val):

# public setter method
assert val > 0, "Invalid value"
self._v = val

pv = PositiveInt(1l)
ziskani (Cteni): pv.get_value()
zména (zapis): pv.set_value(100)

by setter!

method

fe$eni pomoci vlastnosti s getter a setter metodou
class Positivelnt
def __init__(self,
self.value = val
# property (not
@property
def value(self): # getter
return self._v
@value.setter
def value(self, val): # setter
assert val > 0, "Invalid width"
self._v = val # private attribute
pv = PositiveInt(1l)
" ziskani (Cteni): pv.value
zména (zapis): pv. = 100
na rozdil od pfimé zmény atributu vede nesplnéni k as-

val):

attrib.) is set

serci (= vyjimce) pv.value = -1. Neprojde ani pouziti
konstruktoru PositiveInt(-1)(vyuziva property set-
ter).

tfidni atributy

tfidni atributy patfi tfidé nikoliv jednotlivym instancim.
Pfi pouziti se uvnitf i vné tfidy kvalifikuji jménem tfidy.
PaperSheet.A4
statické metody

size =

statické metody jsou bézné funkce kvalifikované
jménem tfidy. Nevolaji se nad instancemi a nemaji
povinny parametr self.

statické metody vyuzivaji dekorator staticmethod.

Casto se vyuzivaji jako tovarni metody pro tvorbu ob-
jektt: PaperSheet. fromSize (PaperSheet.A4)
dalsi vyuziti je manipulace s tfidnimi objekty
class CountedInstance:
counter = 0
@staticmethod
def count_new_object(): #
CountedInstance.counter += 1
def __init__(self):
CountedInstance.count_new_object()

ol CountedInstance()
02 = CountedInstance()
print(CountedInstance.count) # print 2

tfidni metoda

tfidni metody jsou volany nad tfidou nikoliv instancemi
tfid. Ttida je pfedana jako prvni parametr (c1s) namisto
instance.

PaperSheet.rectangular (100)
pouzitim (a volanim) se podobaji statickym metodam
jsou v8ak pruznéjsi (viz dédi¢nost)
vyuziva dekorator classmethod
metody nad tfidami mohou podporovat pouze jazyky, v
nich? je tfida objektem, tiida(objekt) # instance tiidy
(tfidou vsech tifid je t¥ida type)

prehled béznych ,dunder” metod

prevod na retézec

__str__(self): pfevod na lidmi ¢itelny retézec (pro
ladéni)

str(datetime.date.today()) — '2022-02-11"'
__repr__(self): pifeved na strojové Citelny fetézec
(typicky parsovatelny do ptivodni podoby)

repr (datetime.date.today())

— 'datetime.date (2022, 2, 11)'

neni-li __str__ pouzije se misto néj __repr__, neni-li
definovana ani jedna, je vypsano jméno tfidy.
__format__(self, fmt): formatovani (pouzité napt.
v interpolovanych fetézcich)

format (42, "3x") =f"{42:3x}" — ' 2a'
prevod na elemantarni typy

__int__(self): pfetypovanina int

int("42") — 42

__float__(self): pfetypovani na float
int("42.0") — 42.0

__bool__(self): pfetypovani na bool

neni-li, pouZije se len(self) !=0,jinak vidy True.
bool("") — False (len("") je 0)

porovnani a uspoiadani

hodnotové porovnani (protokol equateble) vyzaduje
definovat metodu eq__(self, other) (metoda

__ne__ vraci implicitné negaci __eq__). Nitné poza-
davky viz II. equatable. Jinak je pouZito odkazové
porovnani.

pokud je definovana metoda __eq__ musi byt defi-
novana i metoda __hash__ pro vypocet hashovaci hod-
noty (pouzita v indexaci slovniku).

T: pokud x y pak také hash (x) hash(y)
Pokud maji instance tfidy podporovat navic uspofadani
je tfeba navic implementovat __gt__ (operator >),
__lt__ (<), __ge__ (>=) a __le__ (<=).Nutné poza-
davky viz II. orderable.

naisledujici tfida poskytuje fetézce, které se porovnavaji
a usporadavaji jen podle prvniho znaku. Vlastni prove-
deni je delegovano na vnitfni objekt tfidy str.

class FCStr:

def __init__(self, text):
self.t = text
def __eq__(self, other):

return self.t[0]
def __hash__(self):
return hash(self.t[0])
def __str__(self):
return f"[{self.t[0]}]{self.t[1:]}"
def __gt__(self, other):
return self.t[0] > other.t[0]
def __1t__(self, other):
return self.t[0] < other.t[0]
def __ge__(self, other):
return self.t[0] >= other.t[0]
def __le__(self, other):
return self.t[0] <= other.t[0]

other.t[0]

dédic¢nost (inheritance)

dédi¢nost nabizi prostfedky jak vytvaret nové tfidy spe-
cializaci, rozsifeni ¢i skladanim jiz existujicich. Navic
nabizi jednoduse dosazitelny polymorfismus.
jednoducha dédi¢nost

jednoducha dédi¢nost je binarni relace:

bazova tiida (nadtrida) poskytuje atributy a jejich ini-
cializaci a také metody, ktera nad objekty odkazovanymi
metodami pracuji

odvozena tiida (podtrida) dédi atributy s jejich inicial-
izaci a miZe pridavat dalsi. Muaze tak dédit i metody ba-
zové tfidy. Muze pridavat dalsi metody, ale také puvodni
metody nové implementovat (= predefinovavat, (over-
ride)). Predefinované metody musi spliiovat ptivodni
kontrakt (= mit pozadované chovani, i kdyz maji jiny
kod).

instance odvozené tiidy musi byt schopni zas-
toupit instance puvodni t¥idy tzv. substituéni princip
Liskovové

dal$i podminky:

« nové ¢i predefinované metody musi vyuzit, pokud
mozno, vsech zdédénych atributa

« nemély by byt predef. vSechny metody bazové tridy
jednoducha dédicnost je usporadani tfid tj. anti-
symetricka a tranzitivni relace (od odvozené tfidy lze
odvodit dalsi tfidu, ktera je pak nepfimo odvozena od
puvodni zakladni)

zavadi hierarchii mezi tfidami, ktera je v Pythonu
stromem. Kofenem je tfida object. Od ni jsou im-
plicitné odvozeny tfidy, pokud nestanovi jinak (v realité
je to spis ket s nékolika delsimi vétvemi)
class SimpleParaWriter: # base class

def __init__(self, filename):

self.out = open(filename, "wt')

def __enter__(self):
return self
def __exit__(self, e_t, e_v, e_tb):

self.out.close()
def writeline(self, text):
self.out.write(text + "\n'")

class HtmlParaWriter (SimpleParaWriter):

def __init__(self, stream, parTag="p"):
super().__init__(stream)
self.tag = parTag

def writeline(self, text, escape=True):
if escape:

text = html.escape(text)

self.out.write(f"<{self.tag}>\n")
super () .writeline(text)
self.out.write(f"</{self.tag}>")

def writeempty(self):
self.out.write(f'"<{self.tag}/>\n")

with HtmlParaWriter ("output",
w.writeline(">>x<<")
w.writeempty ()

"div") as w:

konstruktor musi explicitné volat konstruktor bazové
tridy (funkce” super vraci stejny odkaz jako self avsak
s typem bazové tfidy) — delegovani

odvozena tfida HtmlParaWriter dédi atribut
self.out, vCetné spec. metod __enter__a__exit__
tj. je to spravce kontextu (1ze jej pouzivat s with).

v novych/predefinovanych metodach je mozno volat
puvodni metody pomoci funkce super.

duasledky substutué¢niho principu:
« pfedef. metody mohou mit dalsi parametry, ty vsak
musi mit implicit. hodn. nebo byt strikt. pojmenované
« zdédéné parametry predef. metod musi podporovat ob-
jekty stejné tfidy nebo nadtridy
« navratové hodnoty pfedef. hodnoty musi byt stejné
tfidy nebo podtfidy
- musi platit vstupni aserce nebo jejich méné strikt. verze
« musi platit vystupni aserce nebo jejich striktnéjsi verze
vicenasobna dédi¢nost
tfida muze bezprostiedné dédit (metody) z vice nadttid
zakladni pravidlo: lze volat jakoukoliv metodu ze
v$ech pfimych nadtfid (a jejich nadtfid atd. tranzitivné),
pokud vice nadtfid definuje pfislusnou metodu, pak o
volané rozhoduje MRO (Method Resolution Order).
class A:
def m(self):
print("class A")
class B(A):
def m(self):
print("class B")
class C(A):
pass # no new or
class D(B, C):
def superm(self):
super () .m()
[<class 'D'>,<class 'B'>,
'"A'>, <class 'object'>]

overrided method

D.mro()
<class 'C'>, <class
D().m() vypise class B

—

metoda super vraci hodnotu tfidy, ktera je druhd v MRO
(nasledujici)

D().supermm() vypise class B

problematické je delegovani konstruktorti (mohou byr
volany vicenasobné) a tak se vyuzivaji specifické typy
vicenés. dédi¢nosti napf. mixiny.
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mixiny
mixiny jsou (jednoduché) tfidy, které pfidavaji (mix-in)
ucitou funkénost (bézné) tfidé prostiednictvim mecha-
nismu vicenas. dédi¢nosti.
nemaji zadny konstruktor a tim ani vlastni atributy
mixiny by méli v MRO prechazet rozsifované tiide, tj.
pisi na zacatku seznamu bazovych tfid
class ObjectInfoMixin:

def obj_info(self):

cname = self.__class__.__name__
instid = dd(self)
strval = str(self)

return f'"{cname} ({instid:x})={strval}"

class InfoInt (ObjectInfoMixin, int):
# mix—in ‘obj_info * method into ‘int‘ class
pass # all is done, no new method

InfoInt(2).obj_info()
— InfoInt(7fdf32926340)=2

béhova identifikace tiid

vlastni tfidu kazdého objektu lze ziskat pomoci atributu
__class_ (pfiklad vyse)
objekt instanci dané tfidy ¢i tfid odvozenych (tranm-
tivné) tj. nabizi uré¢ité rozhrani
isinstance(2, int) — True (pfima instance)
isinstance (2, numbers.Integral) — True
zahrnuje vSechny celodiselné tiidy
isinstance(2, numbers.Real) — True
bazova tfida vSech tiid, jejichz instance podporuji oper-
ace typické pro reédlna Cisla (tj. i int)
nadtfidy uzivané k identifikaci jsou ¢asto tzv. abstrak-
tni bazové tridy (ABC).
« tvofi kofen dil¢i hierarchie majici spole¢né rozhrani «
nemusi mit implementovany vSechny metody (neexis-
tuje Zadna spole¢na implementace)
« nelze vytvaret pfimé instance (jen instance odvoz. tfid)
numbers.Integral() vede k vyjimce TypeError:
Can'’t instantiate abstract class...
abstraktni tfidy nejsou nezbytné pro polymorfismus
jen pro identifikaci instanci tfid s pozadovanym
rozhranim/protokolem’
poznamka: abstraktni tfida se v Pythonu muze stat
nadtfidou i tzv. registraci/adopci
from collections.abc +import Iterable
# p—norma of vector or scalar (= abs)
def norm(v, p=2.0):
if disinstance(v, numbers.Complex):
return abs(v)
elif disinstance(v, Iterable):
return sum(xx*xp for x in v) xx (1/p)
else:
raise TypeError ("Unsupported type")

vétveni podle polymorfnich typ podporuje i konstrukce
match [3.10]
def norm(v, p=2.0):
match v:
case numbers.Complex():
return abs(v)
case collections.abc.Iterable():
return sum(xxxp for x in v) xx (1/p)
case

raise TypeError("Unsupported type')

norm([1, 2, 3], 3) — 3.3019272488946263
norm(range(100)) — 573.0183243143276
norm(-1) — 1

polymorfismus zajistuje, ze funkce norm funguje napf. i
pro NumPy pole (nebot jsou iterovatelna):
numpy.arange(0,100) — 573.0183243143276
vysledek je ale funkéni jen pro jednorozmérna pole a
je pomaly. Lze vsak vlozit i vétev pro specializované
podtridy (pofadi vétvi je v tomto pfipadé dulezité!)

elif disinstance(v, numpy.ndarray):
return sum(v ** p) *x (1.0/p)

elif 1disinstance(v, Iterable):

# less effective but more general
return sum(xxxp for x in v) xx (1/p)

norm(numpy.random.rand(3,3))
kazdy fadek matice 3x3)
[1.29111178 1.28611962 1.33600064]

specializované tridy
Python pomoci dédi¢nosti a dekoratort podporuje i dvé

specializované tiidy, jez automaticky poskytuji nékteré
standardni dunder metody.

~> (norma pro

enumerations (vycty)
vyctové tiidy (enumerations) maji limitovany pocet in-
stanci opatienych symbolickymi jmény.

class SColor(enum.Enum): # based on Enum

GREEN = @ # values are irrelevant
YELLOW = 1 # but they have to be unique
RED = 2

pEistup k instanci (= tfidnimu atributu): SColor.GREEN
kli¢ovou operaci je testovani shody (porovnani). Navic
jsou podporovany dunder metody __str__, __repr
(lisi se).

SColor.GREEN SColor.RED — False
efektivnéjsi je referencni provnani:

SColor.RED is SColor.RED — RTrue
str(Color.GREEN) — 'GREEN'

repr (Color.GREEN) — '<SColor.GREEN: 0>'
tfida je iterovatelna (pte véechny instance):
list(SColor) —

[<SColor.GREEN: 0>, <SColor.YELLOW: 1>,...]
instance jsou hashovatelné (lze je vyuzit jako kli¢ ve
slovniku)

SColor.RED: SColor.YELLOW:

instance jsou dostupné podle:
zastupné hodnoty:
Color(l) — <SColor.YELLOW:
podle symbolického jména (fetézce):
Color["RED"] — <SColor.RED: 1>
pokud maji ¢iselné hodnoty sémanticky vyznam lze
vycet odvodit z enum. IntEnum
class ExamResult(enum.IntEnum):

Excelent = 1

VeryGood = 2

Good = 3

Failed = 4
tento vyctovy typ poskytuje navic pfetypovani na [int]
a usporadani (podle ¢iselnych hodnot)

”StOp”, ”gO”}

1>

int (ExamResult.Excelent) — 1
ExamResult.Excelent < ExamResult.Good
— True

poslednim specifickym typem vyctu je IntFlag. Ten
umoznuje representovat i hodnoty vytvafené bitovymi

operacemi &, |, a ~ (a také * (tj. lze vytvatet objekty s
vice symbolickymi hodnotami).

class Perm(enum.IntFlag):
R =4
W= 2
X =1
RW =R | W# optional composed values

Perm.R | Perm.X — <Perm.R|X: 5>
(Perm.R | Perm.X) & ~Perm.X | Perm.W —
<Perm.RW: 6>

oct(Perm.RW) — '0Qo6"'

dataclasses (datové tiidy)

Datové ttid usnadnuji tvorbu a pouziti instanci jejichz
jedinou funkci je spojit vice (pojmenovanych) hodnot do
jednoho objektu (tzv. piepravka ¢i box)

jedna se o flexibilnéjsi alternativu k n-ticim

@dataclasses.dataclass(frozen=True)
class Point:
x: float = 0.0 # instance attribute
y: float = 0.0

pii definice se uvadi jen jména instanénich atributd, je-
jich typ a pfipadné implicitni hodnoty. Typ atributt je
sice povinny ale je to jen (typova) anotace (typ se za
prekladu ani béhu nekontroluje).

dekorator vytvoii konstruktor a metody pro porovnani
a usporadani a také pfevod na fetézec __repr
str(Point(2, 3)) —

"Point(x=2, y=3)' (podobjekty jsou [int]!)
repr (Point(y=3.0)) — (x je implicitné 0.0)
Point(x=0.0, y=3.0)'

porovnani a usporadani je obdobné n-tici (usporadani je

lexikografické).

Parametr frozen s hodnotou True v dekoratoru
vytvafi nemodifikovatelné instance (doporucené, im-
plicitni hodnota frozen je ale False)

implicitni hodnoty nesmi byt ménitelné objekty (jsou
vytvafeny jen jen jednou a sdileny vSemi instancemi).
Reseni (default factory je funkce volana pro inicializaci
atributu v kazdé instanci):

@dataclass

class ListCover:

Ist: Uist[int] = field(
default_factory=1list)
# not list: list[int] = []

vyjimky

vyjimky nabizeji elegantni mechanismus pro feseni
vyjimecnych situaci

vyjimecna situace: stav programu, jenz nelze vyfesit v
kontextu (napf. funkci/metodé€), v niz vznikl (typicky
chybovy stav)

feSeni vyjimec¢né situace ma dvé zakladni faze:

1.  detekce vyjime¢ného stavu, vytvofeni objektu
vyjimky a jeji vyhozeni

2. zachyceni vyjimky a vyuziti informaci v ni ob-
sazenych pro o$wtreni (zachyceni je béZzné v jiném a
vzdaleném kontextu).

ctyii zakladni oSetieni:

1. ukonéeni programu (+ vypis dodate¢nych informaci)
2. spusténi alternativniho (n&hradniho) koédu (jez
nevyuziva kod, v némz nastala vyj. situace)

3. nové volani kddu, v némz vznikla vyjimecna situace
(musi se vytvofit novy kontext, nelze se vratit do op-
usténého kontextu)

4. vyhozeni nové (obecnéjsi) vyjimky (docasné feSeni)

vytvoreni a vyhozeni vyjimky

vyhozeni vyjimky je de facto vzdani se odpovédnosti
(néco se divného se déje a ja nevim, co s tim). Po
vyvolani se az do pfedani fizeni obsluzné rutiné ne-
provadi bézny program.

raise trida-vyjimky ( param-konstruktoru )
tfidou vyjimky musi byt tfida BaseException nebo
tfidy z ni (i nepfimo) odvozené
jedinym univerzalné vyuzivanym parametrem kontextu
je zprava (uréena primarné pro vyvojare a ladéni)
standardni knihovna definuje nékolik univerzalnéji
pouzitelnéjsich tfid vyjimek:

Exception: zékladni (nesystémova) vyjimka
LookUpError: nenalezeni prvku v kolekei (chybny in-
dex, Kkli¢ viz podtfidy IndexError, Key "Error)
NotImplementadError: metoda nemtze byt ¢i (jesté)
neni implementovana

RuntimeError: obecna béhova vyjimka (typicky ne-
dostatek prostredki)

TypeError: neocekavany typ (tfida), tj. volani operace
(ani v budoucnu) nepodporované danou t¥idou
ValueError: neofekavana hodnota (spravného typu)
pokus je vyjimka vyhozena v reakci na zachyceni jiné
vyjimky je mozné pivodni vyjimku pfivésit k nové (ex-
ception chain):

raise nova-vyjimka from pdvodni-vyjimka
nebojte se vyhazovat vyjimky, vyjimka je vidy
lepsi nez nedefinovany stav programu!

zachyceni a oSetfeni vyjimky

vyjimku lze zachytit v konstrukei try a nasledné osettit
v jedné z navazujicich sekci except

vyuziti vyjimek a try-blokd umoziuje vyuzit pfistup:
nejdfive to zkusim, a pokud to $patné dopadné pak to
néjak (ex post) vyfesim. Je to ve vétsiné ptipadt vhodny
pristup, ale miZe vyrazné zpomalit béh programu.

try:

odsazeny-blok
(except trida-vyjim. (as identif.)?
odsazeny-blok)+
(except :
odsazeny-blok)?
vyjimky vzniklé za béhu v try-bloku (véetné z bloku
volanych metod, tranzitivné) jsou zachyceny a oSetfeny
prvni sekci except oznacené tiidou vyjimky resp. jeji
nadtfidou (tranzitivné) (vzdy je provedena nejvyse jedna
sekce). Pokud neodpovida zadna ze sekci, je vyjimka
pfedana nadfizenému try-bloku.
pokud except sekce obsahuje ¢ast as ident., je
vyjimka pfifazena do pfislusného identifikatoru (a lze ji
tak vyuzit v obsluzné ruting).
posledni except nemusi obsahovat jméno tfidy,
oSetfuje vSechny (zbyvajici) vyjimky (tj. jako by byla
uvedena tfida SystemException).
neni-li vyjimka zachycena v Zadném z try-bloku pak ji
zachyti obsluzny kod a ukonéi program s vypisem infor-
mace o vyjimce na standardni chybovy vstup.
def exceptional_func():
raise RuntimeError ("I am a mamoth!'")

try:
print("this will be displayed')
exceptional_func()
print("and this will not')
except RuntimeError as e:
# first more specific class

print(f"We have a runtime problem.")
print(f"Detail: {e}')
sys.exit(l) # exit of program
except Exception as e:
# more general exceptions
print(f"We have a unspecified problem.'")
print(f"Detail: {e}")
sys.exit(1l) # exit of program
finally
try-blok muze nasledovat sekce finally.
kod sekce finally je vykonan:
« pfi jakémkoliv opusténi try-bloku (dosazenim konce,
vyskokem, vyhozenim [ne]nezachycené vyjimky)
« vzdy jako posledni (po kodu bloku ¢i pfipadné prove-
dené obsluzné rutiné)
kéd finally bézné nezachycuje vyjimky
kod sekce finally by nemeél obsahovat vyskok (pfikazy
return, break, continue) — neintuitivni chovani
finally se primarné vyuziva pro uvolnéni prostfedka
alokovanych v try-bloku (ty se pfi pfed¢asném ukonceni
bloku automaticky neuvoliiuji)
u vétSiny tfid s touto sémantikou se ale nyni vyuziva
konstrukce with (ta interné vyuziva finally).
def func(i):
try:
if

return
elif i == 1:
raise ValueError()
elif i == 2:
raise TypeError()
elif i == 3:
raise Exception()
print("end of try-block")
except ValueError:
print("catched exception")
except TypeError as e:
print("new chained exception')
raise Exception() from e
finally:
print("always printed")
sekce finally je vykonana vidy, pfi pred¢asném
vyskoku (i==0), vzniku a zachyceni vyjimky (1),
vzniku vyjimky pfi obsluze jiné vyjimky (2), vzniku
nezachycené vyjimky (3) a také pfi dosazeni konce bloku
(i>3) a to vzdy jako posledni ve funkei.
vlastni tiida vyjimek
vlastni tfidy vyjimek lze vytvafet odvozenim ze tfidy
Exception a jejich podtfid (tranzitivné)
vhodné je implementovat konstruktor pfijimajici
nepovinny parametr s textem zpravy.
class EmotionalException(RuntimeError):
def __init__(self, msg = "bad emotion"):
super () .__init__(msg)

raise EmotionalException("I am stuck')

BaseException
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Python VI — proménné
literal = piimy zapis objektu, identické literaly vytvareji
shodny objekt (u ménitelnych objektll) u neménnych
mohou vracet odkaz na jediny (= identicky) objekt.

proménna = textovy identifikator odkazujici na objekt
(proménna # objekt). Proménna muze postupné odka-
zovat na rizné objekty a objekt maze byt odkazovan vice
proménnymi (i v jediném okamziku).

objekty jsou dostupné jen tehdy jsou-li odkazovany
prostfednictvim proménnych, atributi odkazovanych
objektti nebo polozek odkazovanych kolekei. V opacéném
piipadé mohou byt uvolnény z paméti.

X = 42

y = 42

id(x) ~~» 93955157926656

jednoznacna identifikace objektu (adresa v paméti)
id(y) ~ 93955157926656

obé proménné odkazuji na stejny objekt

a = [1, 2]

b = [1, 2]

id(a) ~~ 139820786929344

id(b) ~~ 139820786930496

rozdilné objekty (prozatim) shodné

a == b — True,a is b — False

modul

pythonsky modul je tvofen zdrojovym souborem s
pfiponou .py. Nazev modulu je shodny se jménem
souboru bez pfipony.

Modul 1ze vykonat dvéma zpusoby:

1. pfimym spusténim prostfednictvim interpreteru

2. importovanim prostfednictvim pfikazu import
(jakou soucast provadéni jiného modulu)

vysledkem vykonavani je:

1. zména prostfedkt OS (IO zafizeni, grafické objekty na
displeji, apod.)

2. vznik a nésledny zanik objektt v paméti

3. vytvafeni jmennych prostord, mapujicich identi-
fikatory na objekty (v¢etné funkci/metod, tfid
vétsinu modultt ma dvé Casti:

definicni = definice proménnych, funkei,
vykonavana pfi importu i pfimém spusténi
vykonna = interakce objektd a komunikace s okolim:
vykonavana jen pfi pfimém spusténi.

import math

trid:

# definition part
def f(1lx): # definition
return lx*x1x

of function

x = 42 # definition of variable

"

if

e

__name__ == main_
# executive part
# only in direct launch
sx = math.sqrt(x)
print(f(sx))
proménna __name__ obsahuje pfi pfimém spusténi
fetézec "__main__" pfiimportovani nazev modulu

jmenné prostory

jmenny prostor je zobrazeni identifikatort (symbolt)
na objekty (jez jsou tak pomoci identifikator identi-
fikovany).

identifikator je do jmenného prostoru pfidan definici,
tj: « prikazem def (definice funkci) « pfifazenim do

proménné (neni-li uz soucasti jmenného prostoru) o
navazanim proménné v konstrukcich for, with a
except a v ramci aplikace vzoru v match « explicitni
definici identifikatoru v pfikazech global a blocal »
piikazem class (definice ttid)

dal$im zptsobem rozsifeni jmenného prostoru je impor-
tovani pfikazem import

jmenné prostory jsou organizovany do stromu, Vv
ném? ma kazdy jmenny prostor (kromé kofenového)
nadfizeny jmenny prostor

identifikator, ktery neni v aktualnim jmenném prostoru,
se hleda v nadfizeném (tranz.).

globalni jmenny prostor

identifikatory definované mimo tél funkci a tfid patii do
tzv. globalniho jmenného prostoru modulu

do tohoto jmenného prostoru dale patfi:

- importované identifikatory

« nékolik pomocnych (dunder) proménnych spjatych s

modulem napf. __name__

seznam identifikatort aktualniho jmenného prostoru:

dir() —

['__builtins__", ' o
., 'f', 'math', "x']

jmenny prostor v podobé (read only) slovniku:

globals() —

{... math': <module 'math' (built-in)>,

"f': <function f at 0x7fd21ffa8280>,

'x': 42, 'sx': 6.48074069840786}

nadfizenym jmennym prostorem globalniho jmenného

prostoru je jmenny prostor vestavénych (builtins)

funkci (vCetné std. tfid vyjimek).

!

file__', '__name__",

VSXV,

dir(__builtins__) — ['ArithmeticError',
'"AssertionError', ., abs, all, ., zip]

lokalni jmenny prostor
lokalni jmenny prostor se vytvari pfi kazdém provadéni
téla funkce/metody. BéZné zanikd po dosazeni konce
téla.

Kromé identifikatort definovanych v téle funkce

zahrnuje i formalni parametry funkce.

def geomean(a,b): # formal parameter
import math # imported module
c = math.sqrt(axb) # variable defin.
return c

dir() — (nakonci téla funkce geomean)

[IGI, Ib!, ’C', ImathI:I
locals() — {'a': 2, 'b': 3,
'math': <module 'math' (built-in)>,

'c': 2.449489742783178%

v téle funkce vraci lok. jm. prostor

(bezprostfedné) nadfizenym jmennym prostorem lokal-
niho jmen. prostoru je jmenny prostor, v némz je
umisténa definice funkce. Typicky je to globalni jmenny
prostor modulu a ve funkci tak lze pfistupovat ke global-
nim identifikatorim a vestavénym funkcim

zapis do proménné vsak vytvaii (novou) lokalni promé-
nou, i kdyz existuje stejnojmenna globalni (ta je pak tzv.
zastinéna tj. neni pfistupna z lok. jmen. prostoru)
zapis do globalnich proménnych v téle funkci umoziuje
piikaz global, jenz explicitné zpiistupnuje globalni
identifikatory pro zapis.

global identifikator+

zména globalnich proménnych jako vedlejsi efekt funkci
neni doporuéena. Pokud funkce (a jejich volani) potte-
buji sdilet stav, lze vyuzit tfidu (metody sdileji atributy

objektu).

gx = 0 # definitions in global namespace

gy = 0

gz = 0

def function():
global gx
gx = 1 # global gx is changed
gy = 1 # new local gy
print(gx) # print global (1)
print(gy) # print local (1)
print(gz) # print global (0)

function()
print(gx) # print 1
print(gy) # print 0

uzavér (closure)

pokud je funkce definovana uvnitf téla jiné funkce
(= vnéjsi funkce), pak je lokalni jmen.  prostor
vznikly (kazdym jednotlivym) volanim vnéjsi funkce
nadfizenym jmen. prostorem ve (vSech) volanich funkce
vnofené.

je-li vnofena funkce vracena jako navratova hodnota
vnéjsi funkce stava se jeji nadfizeny jmenny prostor
uzavérem ((closure)).
« lokalni jmenny prostor, piezivsi ukonceni volani
(vnéjsi) funkee, jez ho vytvorila
« je sdilen vsemi volanimi vnofené funkce
« je viditelny pouze v téchto volanich
def outerf(x):
def nestedf(y):
# y is in local
# x is in outer
return x+y
return nestedf

namespace
namespace

with closure
with closure

inc outerf (1) # new func.
dec outerf(-1) # new func.
inc(5) — 6,dec(5) — 4
Python umozituje ménit hodnoty proménnych vnéjsich
lok. jmen. prostort (i uzavéra). Piislusné proménné
musi byt definovany pfikazem nonlocal (obdoba

global).
def make_sumator():
suma = 0

def sumator(item): # update closure
nonlocal suma # required before assign
suma += item # suma in outer namespace
def result(): # get suma from closure
return suma
return sumator, result
# pair of func. with shared closure
sm, rs = make_sumator ()
sm(5) # add 5 to suma in closure
sm(4)
rs() — 9 =hodnota proménné ve sdileném uzavéru
uzavéry nabizeji prostiedek pro bezpe¢né sdileni a
ukryti dat. Python je v8ak vyuziva jen fidce (preferovan
je sdileni prostf. OOP objektt).

oblast viditelnosti (scope)

oblast viditelnosti identifikatort tvoii kod (= radky pro-
gramu), v némz lze k identifikatoru pfistupovat. V
Pythonu je jednoznaéné uréen mechanismem jmennych
prostori:

kod je v oblasti viditelnosti identifikatoru < je pii jeho

provadéni za béhu programu identifikator dostupny v
aktualnim jmen. prostoru resp. prostorech nadfizenych.
globalni identifikator (identifikator, jez se stane
soucasti glob. jmenného prostoru) je viditelny od mista
své definice/importu az do konce modulu s vyjimkou
mist, kde je zastinén (tj. kde je zaveden stejnojmenny
lokalni) identifikator

lokalni identifikator je viditelny od mista své
definice/importu az do konce téla prislusné funkce s
vyjimkou mist, kde je zastinén.

« parametry funkce jsou viditelné az v téle funkce (tj. im-
plicitni hodnotou parametru nemuze byt jiny parametr)
« proménna definovana pfifazenim nemuize byt pouzita
na pravé tohoto pfifazeni(=- proménnou nelze definovat
slozenym pfifazenim)

Python nepodporuje oblasti viditelnosti uzsi nez
funkce. Ridici proménné cyklu for, proménné defino-
vané v konstrukci with jsou viditelné i mimo tyto kon-
strukce (i kdyzZ jsou de facto nepouzitelné). Podobné lze
i za konstrukci match pfistupovat k navazanym sym-
boltm dspésného vzoru.

importovani modulua

piikazy import:
1) vykonaji importovany modul (hlavni cil: vytvofeni
glob. jmenného prostoru)

vy

import objektu modulu

import jméno-modulu

importujici jmenny prostor je rozsifen o identifikator
importovaného modulu, jenz odkazuje na objekt mod-
ulu, jehoz atributy jsou pfevzaty ze jmenného prostoru
importovaného modulu

import math

funkce a proménné definované v modulu jsou dostupné
zapisem napi. math.sqrt resp. math.pi.

vyhoda: importujici jmenny prostor je rozsifen o jediny
identifikator

import objektu modulu s aliasem

import jméno-modulu dimport alias

obdoba vyse uvedeného, objekt modulu je vsak dostupny
tor)

import math as m

pristup: m.sqrt, m.pi (nelze psat math.pi apod.)

u nékterych modul se vyuziva pravidlem a aliasy jsou
konven¢ni:

import numpy as np

import pandas as pd

import matplotlib.pyplot as plt

import jednotlivych identifikatoru

from jméno-modulu import seznam-identif.

do importujicitho jmenného prostoru jsou pfidany
vSechny identifikatory jmenného prostoru importo-
vaného modulu uvedené v seznamu

seznam lze uzaviit do kulatych zivorek (mtize tak byt
vicetradkovy)

from math import sqrt, pi

pristup: sqrt resp. pi (nikoliv math.sqrt)
nevyhoda: vétsi mnozstvi importovanych identifika-
torl (z ruznych modulil) mize vést ke kolizi identifika-
tortl

namisto seznamu-identifikdtoru lze uvést znak *, a
importovat tak vSechny identifikitory nezaéinajici

podtrzitkem (nelze doporudit).

umisténi importu

standardni umisténi importt je na zacatku modulu, al-
ternativné je vSak lze umistit:

a) v obsluze vyjimky ImportError jako fallback
try:
from 1xml import etree
except ImportError:
import xml.etree.ElementTree as etree

print(type(etree.fromstring("<x></x>")))
pokud neni k dispozici modul 1xml je importovan
modul xml.etree.ElementTree pod stejnym aliasem.
Vysledkem parsovani XML tak mohou byt objekty dvou
ruznych tfid (s obdobnym rozhranim).
b) na zacatku téla funkce/metody
modul je v tomto pfipadé importovan do lokalniho jmen-
ného prostoru a to jen v pfipadé, Ze je funkce volana
vyhoda: neni-li funkce volana, modul nemusi byt pii-
tomen (instalovan)
nevyhoda: import (= vykonani imp. modulu) se provadi
pfi kazdém volani
def load_from_url(url):

import requests # local import

txt = requests.get(url).text

return txt

korutiny

korutiny lze na rozdil od rutin (béZnych funkci) doc¢asné
opustit a pfesunout se do volajiciho kodu a poté se do
korutiny vratit (pfi zachovani lok. jmenného prostoru)
rutina:
vstup: parametry (pfedany pfi volani) vystup: navratova
hodnota
korutina:
vstup: pfi volani parametry a nésledné lze predat
parametry pfi kazdém névratu do korutiny (nepftili§
Casto vyuzivané)
vystup: pfi volani se vrati objekt tzv. generatoru, ktery
nabizi rozhrani iterovatelného objektu a zaroven itera-
toru, ten poté Fidi pfistup ke korutiné a vraci postupné
hodnoty pfedavané pii doasném opusténi korutiny (ar-
gumenty yield). Navratova hodnota (pokud korutina
skonéi) je nevyznamna (bézné je to None)
implementace korutin v Pythonu je zaméfena na jejich
pouziti pro tvorbu lenivych iteratort:
def iterate(f, x, n):
for _ 1in range(n):

yield init # coroutine

initval = f(x)
iterator vraci posloupnost hodnot z, f(z), f(f(x)),. ...

is suspended



